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ВВЕДЕНИЕ

В рыночных условиях инвестированию в недвижимость должны предшествовать технико-экономические обоснования решений в период изысканий, проектирования и строительства объекта.

В составе дипломного проекта предусматривается выполнение экономического сравнения вариантов компоновочных схем здания (либо группы объектов), вариантов каркаса, фундаментов, стенового заполнения, технологических и других решений с разработкой локальных смет либо калькуляций по каждому варианту.

Экономические расчеты должны быть выполнены не менее, чем в двух разделах дипломного проекта. При выполнении дипломного проекта с уклоном на архитектурную проработку фасадов должны быть найдены критерии для сравнения вариантов. При сравнении объемно-планировочных решений должен быть обоснован выбранный вариант.

Если тема дипломного проекта выполняется с уклоном на организацию или технологию строительно-монтажных работ (СМР), то должно быть выполнено сравнение вариантов организационно-технологических решений с оценкой экономического эффекта от сокращения продолжительности строительства объекта как для подрядной строительной организации, так и для заказчика.

1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

К дипломному проектированию допускаются студенты, выполнившие все требования учебного плана и программ.

Цель дипломного проектирования – выявление подготов​ленности студентов к работе в качестве дипломированных специалистов по направлениям подготовки «Строительство» и «Транспортное строительство», соответствия их знаний и навыков требованиям Государственного образовательного стандарта по специальностям 270102.65 «Промышленное и гражданское строительство» и 270205.65 «Автомобильные дороги и аэродромы»  [1, 2]. 

Дипломное проектирование является наиболее эффектив​ным видом самостоятельной работы студентов. На этом этапе обучения завершается формирование навыков самостоятельной работы, здесь студент работает над учебной и научно-практической информацией, в которой не заданы способы познавательной деятельности и контроля ее качества. Он самостоятелен в выборе способов познавательной деятельности, а контролем качества этой деятельности является открытая защита своей работы или проекта. И, естественно, деятельность над проектом идет тем успешнее, чем насыщеннее представлена мотивация реальности выполняемой работы. Реальность выражается в различных формах.

Первая, наиболее распространенная, когда архитектурные, конструктивные или технологические разработки, выполненные студентами, используются в проектировании и (или) при строительстве конкретного объекта. Как разновидность этой формы – проектиро​вание с одновременным строительством небольших объектов.
Вторая форма реальных проектов и дипломных работ – проведение совместно с руководителем научных исследований, опытно-конструкторских работ. Использование этих результатов на проектируемом или строящемся объекте – наиболее высокая форма реальности.
Третья форма – подготовка к изданию научно-популярной информации в области строительства.
Четвертая форма – подготовка дидактических продуктов: методических указаний к новым лабораторным работам и расчетно-графическим заданиям; блоков тестовых вопросов для методических пособий по строительным дисциплинам и другой обучающей информации; программных продуктов на ЭВМ.

При выполнении дипломных проектов и работ студент принимает решения, делает экономические обоснования, проверяет правильность расчетов и оформляет проект. За все принятые в проекте решения несет ответственность сам студент.

Руководитель определяет задание на дипломный проект, объем работы (по разделам) и контролирует ход его выполнения. На заключительном этапе руководитель пишет отзыв о дипломном проекте и работе студента в период дипломного проектирования. По разделам проекта могут быть назначены консультанты.

Дипломные проекты и дипломные работы могут быть индивидуальными или групповыми. Последние могут выполняться двумя или несколькими студентами одной или разных специальностей.

2. ВЫБОР ТЕМЫ ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТА
 И СБОР ИСХОДНЫХ МАТЕРИАЛОВ
В качестве темы дипломного проекта могут быть выбраны объекты нового строительства либо реконструируемые здания и сооружения, в том числе надстройки и пристройки. Однако в любом случае на этапе выбора темы студент должен заранее (за 3–5 месяцев до преддипломной практики) решить, какие обязательные элементы новизны и индивидуальной инженерной проработки будут изложены в его будущем дипломном проекте.

Не допускается использование (копирование) типового или индивидуального проекта без коренной его переработки. 

Тематика объектов дипломного проектирования по их назначению может быть следующая: 
а) здания и сооружения, отвечающие современным требованиям к конструктивным и архитектурно-художественным решениям, например, жилые и общественные здания (учебные, лечебные, спортивные, культурные, торговые, административные и другие учреждения), одноэтажные и многоэтажные промышленные здания (гаражи, склады, котельные, пожарные депо, насосные станции и другие объекты); 
б) фермерские усадьбы, здания для содержания животных и птиц, теплицы и другие;
в) резервуары, бункера, силосные башни, подпорные стены, дымовые трубы, аэродромы и другие;
г) дипломные работы по развитию учебной и научно-методической базы (создание лаборатории, учебного пособия или его раздела и др.)
Темы дипломных проектов определяются выпускающими кафедрами, общий перечень тем дипломных проектов формируется ежегодно по заказам предприятий, руководства вуза и специалистов кафедры. Студентам предоставляется право выбора темы диплом​ного проекта. Студент может предложить свою тему с необходимым обоснованием ее разработки [3].
Предпочтительны следующие дипломные проекты: 
а) реальные; 
б) внедренные реальные;
в) проекты с элементами научной работы (НИРС); 
г) проекты с использованием сложных компьютерных программ (SCAD, AutoCAD и др.); 
д) проекты с теплоэнергетическим паспортом; 
е) проекты, содержащие раздел «Охрана окружающей среды», разработанный согласно Пособию к СНиП II-01-95.

Тема реального дипломного проекта может быть предложена заказчиком, обратившимся в институт с просьбой разра​ботать проект реконструкции цеха или отдельную его часть (например, технологическую карту на возведение монолитных фундаментов в зимних условиях).

Внедренным считается дипломный проект, когда предприятие или кафедра предоставили справку об использовании проекта в целом или его отдельных решений (например, дипломный проект реконструкции цеха принят за основу рабочего проекта, стенд используется в учебном процессе, подана заявка на изобретение, материалы проекта включены в отчет по хоздоговорной или госбюджетной работе и т. д.).

Закрепление за студентом темы дипломного проекта по его письменному заявлению оформляется приказом ректора СФУ перед направлением студента на преддипломную практику.

В соответствии с темой руководитель дипломного проекта дает студенту задание по изучению объектов-аналогов и сбору исходных материалов к дипломному проекту. Одновременно выдается задание на дипломный проект, составленное руководителем и утвержденное заведующим кафедрой.
В последние дни преддипломной практики студент предоставляет руководителю отчет (15–20 страниц текста в мягкой обложке) с приложением ситуационного плана, аэрокосмического снимка участка (сайт qooqle.ru), топографического плана, геологических колонок и разрезов, строительных планов, разрезов здания и других материалов проекта в отдельной папке, защищает отчет и получает зачет с оценкой.

3. ОБЯЗАННОСТИ СТУДЕНТА 
В ПЕРИОД ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТИРОВАНИЯ

Работу над проектом студент выполняет, как правило, в стенах института на предоставленном ему рабочем месте с соблюдением распорядка полного рабочего дня.

В период дипломного проектирования студент обязан посещать консультации, лекции, собрания и другие мероприятия, организуемые кафедрами.

В начале проектирования студент получает карточку, которую вместе с материалами проекта регулярно (один раз в 10 дней) предъявляет руководителю на консультациях. Руководитель делает отметку в карточке о ходе выполнения графика проектирования, после чего студент отдает карточку на кафедру для внесений сведений на экран дипломного проектирования.

Кроме того, организуются 2–3 просмотра дипломных проектов комиссиями кафедр, на которые студент обязан приносить все материалы, вплоть до исходных данных.

При несоблюдении графиков выполнения дипломного проекта (дипломной работы) к студенту могут быть приняты меры дисциплинарного воздействия, вплоть до отчисления его из университета в соответствии с решением выпускающей кафедры [3]. 

Дипломный проект, подписанный студентом и консультантами, предоставляется руководителю, который после проверки подписывает все чертежи и пояснительную записку. 

Одновременно руководитель дает письменный отзыв о работе студента-дипломника. При этом учитываются планомерность, целеустремленность и активность студента при работе над проектом, его инициативность и степень самостоятельности, участие в НИРС и выступления с докладами на научных конференциях, заявки на изобретения и другие виды деятельности, характеризующие его как специалиста с высокой культурой труда и поведения. 

Полностью завершенный проект с переплетенной поясни​тельной запиской и отзывом руководителя передается на кафедру для нормоконтроля и организации предзащиты. 
По результатам предзащиты на заседании выпускающей кафедры в присутствии руководителя и студента рассматривается вопрос о допуске студента к защите [3]. Заседание кафедры оформляется протоколом [3]. При положительном решении заведую​щий кафедрой подписывает проект и (через деканат) направляет его на рецензию специалисту производства или вуза.  

Кафедра предоставляет в деканат сведения о допуске студентов к защите, на основании которых оформляется приказ. Не позднее, чем за 6 дней до защиты, на кафедру предоставляется законченный дипломный проект (работа), подписанный в установленном порядке, а также отзыв руководителя и рецензия [3].  

На защиту дипломного проекта студент обязан предоста​вить также паспорт проекта, диск с записью пояснительной записки и графической части дипломного проекта (чертежи и фотографии стендов и подрамников), подрамник с фотографиями, стенды, макеты, образцы материалов, коллекции, графики с результатами НИРС и другие материалы согласно заданию, характеризующие инженерную, научную и практическую ценность проекта.
Паспорт проекта является элементом картотеки диплом​ного проектирования выпускающей кафедры. Он выполняется на одном листе ватмана форматом А4 (297×210 мм) с двухсторонним заполнением тушью, карандашом или машинописным методом.

В паспорте приводится наименование темы дипломного проекта или работы, фамилия, имя и отчество студента (студентов группового проекта) и руководителя, номер группы, дата заполнения паспорта, схематический (в одну линию) план, разрез и фасад здания с габаритными размерами и указанием шага колонн, основных отметок, характеристика основных несущих и ограждающих конструкций, внешней и внутренней отделки, сведения о технологии объекта, аннотация об элементах новизны в проекте, технико-экономические показатели проекта.
На защите проекта студент делает короткий (10–12 минут) доклад, отвечает на вопросы членов ГАК и на замечания рецензента.

4. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА. 
ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ И ПРАВИЛА ОФОРМЛЕНИЯ

Пояснительную записку следует оформлять с учетом тре​бований настоящих Методических указаний, общих требований, предъявляемых к текстовым документам системой стандартов ЕСКД (Единая система конструкторской документации), СПДС (Система проектной документации для строительства), СИБИД (Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу), Технических регламентов, строительных норм и правил (СНиП и других нормативных документов [4–11].
Содержание пояснительной записки должно соответ​ствовать заданию на проектирование.
Наименование темы дипломного проекта в пояснительной записке и в чертежах должно полностью (вплоть до знаков препинания) соответствовать ее наименованию, утвержденному приказом ректора университета.
Пояснительную записку оформляют на листах формата А4 (297×210 мм) шрифтом Times New Roman размером 14 с одинарным межстрочным интервалом. Листы оформляют рамкой с полями: сверху, справа и снизу – 5 мм, слева – 20 мм.

Текст пояснительной записки делят на разделы и подразделы. Разделы нумеруют арабскими цифрами. Заголовки разделов пишут симметрично по отношению к тексту. Переносы слов в заголовках не допускаются. Точку в конце заголовка не ставят. Расстояние между заголовком и текстом должно быть равно двум межстрочным интервалам.

Каждый раздел пояснительной записки следует начинать с нового листа, перед которым, по усмотрению студента и руководителя, может быть расположен вкладыш с текстом по типу:

Архитектурно-строительный раздел
Руководитель проекта______________________ А. Б. Иванов
Консультант раздела_______________________ В. Г. Петров 
Студент  _________________________________ Н. Е. Сидоров
Вкладыши в общую нумерацию листов не включают.
Подразделы также нумеруют арабскими цифрами, например, 2.1. (первый подраздел второго раздела). 

Текст подразделов рекомендуется разделять на пункты [4], например: «4.2.3» (третий пункт второго подраздела четвертого раздела).
Иллюстрации нумеруют по типу: Рис. 2.1 (первый рисунок второго раздела).
Под иллюстрациями можно давать поясняющие данные. Номер иллюстрации пишут слева от подрисуночного текста.
Цифровой материал, как правило, оформляют в виде таблиц. Таблица может иметь заголовок над таблицей посередине. Заголовки граф таблицы начинают с прописных букв, а подзаголовки со строчных, если они составляют одно предложение с заголовком.

Подзаголовки, имеющие самостоятельное значение, пишут с прописной буквы. В конце заголовков и подзаголовков таблиц знаки препинания (точки, двоеточия и т. д.) не ставят.

Диагональное деление головки таблицы не допускается. Высота строк таблицы должна быть не менее 8 мм. Графу «№ п/п» в таблицу не включают. При необходимости нумерации показателей, параметров или других данных порядковые номера указывают в боковике таблицы перед их наименованием (через точку).

Если строки в таблице не разделены линиями, а повторяющийся текст состоит из двух и более слов, то при повторении его заменяют словами «то же», а далее – кавычками, если же в тексте одно слово, то при повторении его заменяют кавычками.

Если повторяется лишь часть фразы, допускается эту часть заменять словами  «то же» с добавлением дополнительных сведений.
Ставить кавычки вместо повторяющихся цифр, марок, знаков, математических символов нельзя. Если цифровые или иные данные в таблице не приводят, то в графе ставят прочерк.

Цифры в графах таблиц, как правило, располагают так, чтобы классы чисел во всей графе были точно один под другим. Численные значения величин в одной графе должны иметь, как правило, одинаковое количество десятичных знаков.
Для сокращения текста заголовков и подзаголовков таблиц отдельные понятия заменяют буквенными обозначениями, их поясняют в тексте или приводят на иллюстрациях, например:
Н – высота, В – ширина.                                
Над правым верхним углом таблицы помещают надпись по типу: «Таблица 2.1».   

На все таблицы должны быть ссылки в тексте, например: «(см. табл. 4.1)».
Пояснение значений символов формул следует приводить в той же последовательности, в какой они даны в формуле. Каждое описание значения символа и числового коэффициента следует давать с новой строки. 
Первую строку начинают со слова «где» без двоеточия. Для формул с большим числом символов допускается пояснения не приводить, если указаны номера формул и нормативного документа согласно списку литературы, например: «Ширину раскрытия трещин определяют по формуле (16)». Далее записывают формулу без пояснений символов.

Формулы нумеруют в пределах раздела. Номер формулы состоит из номера раздела и порядкового номера формулы, разделенных точкой. Номер указывают с правой стороны листа в  круглых скобках.  
Ссылки в тексте на номер формулы дают в скобках, например: «Определяем сопротивление теплопередаче Rо по формуле (3.1)».
При больших объемах вычислений рекомендуется приводить в тексте формулу с проставленными цифровыми значе​ниями символов и полученным результатом только один раз. После​дующие результаты вычислений рекомендуется оформлять в виде таблиц и расчеты сопровождать записью типа: «Результаты вычислений по формуле (3.1) приведены в табл. 3.2».
Не допускается использовать в тексте математические знаки без цифр, например: – (минус), ≤ (меньше или равно), знаки №, %, а также индексы стандартов и норм (ГОСТ, СН, СНиП) без регистрационного номера. Ссылки в тексте на литературные и другие источники информации дают в скобках [4].

5. ЧЕРТЕЖИ. ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ

Графическую часть проекта выполняют на плоттере или на принтере с использованием листов формата А1 (594×841 мм). Допускается использование других стандартных форматов, например A3 (297×420 мм).

Масштабы чертежей выбираются согласно требованиям стандартов ЕСКД и СПДС. Масштаб на чертежах не проставляют, за исключением изделий и случаев, оговоренных соответствующими стандартами.

Начертания и толщины линий принимаются согласно требованиям стандартов ЕСКД и СПДС. Толщина основной линии должна быть в пределах 0,8–1,2 мм. 

При этом следует учитывать, что чертежи дипломного проекта служат демонстрационным материалом при его защите и должны быть контрастными и четкими. Поэтому толщину основной линии рекомендуется принимать 1 мм и более. 

Чертежи генплана, фасады и интерьеры рекомендуется выполнять с помощью компьютерных программ AutoCAD или АrсhiCAD, печатать на принтере или на плоттере и размещать на подрамниках 1000x1000 мм. Вместо перспективы здания может быть выполнен фасад здания с показом в перспективе только элементов благоустройства и озеленения.
Вместо штампа в правом нижнем углу подрамника выполняют текст по типу:

Заведующий кафедрой ПГС _____________  А. Б. Иванов
Руководитель проекта _________________ В. Т. Егоров
Консультант                _________________  Д. Е. Петров
Студент                        _________________ Н. Е. Сидоров
20 мая 2009 г.
Наносить на чертежи размеры, надписи, технические требования и таблицы следует в соответствии  с требованиями стандартов ЕСКД и СПДС [5–7]. 

6. СОСТАВ И СОДЕРЖАНИЕ ПРОЕКТА

Дипломный проект состоит из пояснительной записки (75–95 листов) и чертежей (10–12 листов). Состав и объемы разделов дипломного проекта строительства одного или нескольких зданий приведены в таблице. Уменьшение или увеличение объема дипломного проекта в сравнении с указанными характеристиками не допускается.
В случаях, когда текстовые материалы НИРС или отдель​ных разделов проекта имеют большой объем (отчет о патентных исследованиях, тематический обзор по литературным и другим источникам информации, распечатка на ЭВМ сметного пакета и т. д.), их оформляют в виде приложения к пояснительной записке или отдельной книгой в мягкой обложке.

В указанных случаях эти текстовые и графические материалы учитываются за пределами объемов пояснительной записки и чертежей, приведенных в таблице.

До начала дипломного проектирования каждый студент обязан разработать состав и содержание своего дипломного проекта.

Планирование графической части проекта рекомендуется выполнять макетным методом. Для этого в школьной тетради в клетку отводится 12 листов, на каждом из которых изображают рамку будущего чертежа, предварительно определив масштаб перехода от размера листа чертежа к размеру части листа тетради. С учетом этого переходного масштаба на макет наносят контуры будущих планов, разрезов, фасадов и других изображений либо используют вырезанные из цветной бумаги контуры изображений, которые после компоновки листа закрепляют клеем.

Таблица
	Состав дипломного проекта
	Объем, %
	Распределение объемов по разделам, листов

	
	
	пояснитель-ная записка
	чертежи

	1. Общий раздел (включая элементы НИРС)
	     10
	8–10
	1–1,5

	2. Архитектурно-строительный раздел (включая теплоэнергетический паспорт)
	     15
	10–12
	2–3

	3. Строительные материалы, изделия и конструкции
	       5
	2–3
	–

	4. Расчетно-конструктивный раздел
	     15
	12–14
	2

	5. Основания и фундаменты
	       8
	8–10
	1

	6. Технология строительства 
	     10
	8–10
	2

	7. Организация строительства
	     10
	8–10
	0,5–1

	8. Охрана труда
	       5
	3–5
	0,5

	9. Охрана окружающей среды
	       5
	4–6
	–

	10. Сметы и ТЭП
	     17
	12–15
	1

	Всего
	   100
	75–95
	10–12


Дипломные проекты могут выполняться по одной из следующих специализаций (в зависимости от склонностей и способностей студента и научной специализации руководителя): 

а) архитектура;
б) применение новых материалов;
в) строительные конструкции; 
г) основания и фундаменты; 
д) технология строительства; 
е) организация и планирование строительства; 
ж) экономика строительства; 
з) реконструкция зданий, сооружений или конструктивных элементов.

В этом случае, а также в проектах сооружений допускается в 1,5–2 раза увеличивать объемы одного или нескольких соответствующих разделов и на 50–100 % уменьшать объемы других разделов.
Проекты высоких или плоских сооружений (мачты, опоры, промышленные площадки, аэродромы и т. д.), а также работы расчетно-конструктивного и исследовательского характера следует оформлять как дипломную работу.

Дипломные работы расчетно-конструктивного и исследовательского характера могут выполняться с привязкой к конкретному зданию и площадке либо без привязки.
Примеры групповых (2–3 чел.) дипломных работ с привязкой к конкретному объекту:

«Реконструкция дома Вильнера под инновационно-образова-тельный центр СФУ в г. Минусинске».
«Армоцементные конструкции и технология возведения зерносклада общей площадью 820 м2 в ОАО “Южное”».
Пример исследовательской работы общего характера:
«Технология возведения сельскохозяйственных зданий из армоцементных конструкций».
Групповые дипломные проекты и дипломные работы оформляются с разделением на каждого студента части чертежей и соответствующей части пояснительной записки в отдельном переплете. Указанная необходимость связана с персональным характером диплома об образовании, а следовательно, и с необходимостью иметь персональные основания (персональный дипломный проект) для выдачи диплома.

В персональном задании на разработку группового проекта или работы указываются все участники и относящиеся к их работе разделы.
Каждый участник группового проекта записывает в своей пояснительной записке состав проекта и фамилии всех участников.
В основных надписях (штампах) чертежей и пояснительной записки группового проекта рекомендуется, кроме подписи и фамилии в графе «Разработал», вводить также одного из остальных участников в графе «Проверил», что позволяет сгладить известное противоречие между необходимостью персонального деления проекта на части и необходимостью совместной работы всех участников вначале над предшествующими, а затем над последующими разделами (прил. 1, 2).
При разработке разделов 1, 2, 3, 4, 5, 6 и 7 следует выполнять технико-экономическое сопоставление двух-трех конкурентоспособных вариантов конструкций, материалов, механизмов и методов строительных работ.
В ходе дипломного проектирования студент обязан регулярно проводить собственный нормоконтроль по Указателю государственных стандартов [7], Указателю нормативных документов [8] и другим источникам информации.

6.1. Общий раздел 
Общий раздел пояснительной записки (раздел 1 проекта согласно таблице) рекомендуется разбивать на подразделы:
1.1. Обоснование целесообразности строительства объекта. 

1.2. Характеристика района и площадки строительства. 

1.3. Описание технологии проектируемого объекта. 

1.4. Технико-экономическое обоснование объемно-планировочного решения.
1.5. Элементы НИРС.
В подразделе 1.1 указывают роль объекта в развитии промышленной зоны или селитебной территории, приводят обоснование мощности объекта с использованием действующих норм и рекомендаций согласно Указателю [8].

В подразделе 1.2 приводят данные о климате, топографических, геологических и гидрогеологических условиях, о наличии местных строительных материалов и транспортных путей для доставки материалов и конструкций, об условиях обеспечения объекта водой, электроэнергией, телефонной связью, отвода сточных и ливневых вод. В реальных проектах в качестве исходных данных служат технические условия на подключение к сетям электроснабжения, теплоснабжения, водоснабжения, водоотведения и т. д.
В подразделе 1.3 приводят:

а) номенклатуру и количество выпускаемой продукции; 

б) номенклатуру, площади, габариты помещений и их взаимную связь по условиям технологии, внутренний транспорт; 

в) величины эксплуатационных нагрузок на строительные конструкции, подлежащие расчету; 

г) количество работающих в здании; 

д) микроклимат помещений, условия и системы воздухообмена; е) внешний технологический транспорт; 

ж) меры по предупреждению отрицательных воздействий технологических процессов на окружающую среду.            

В подразделе 1.4 разрабатываются 2–3 варианта объемно-планировочного решения (например, при проектировании жилого дома) или 2–3 варианта несущих конструкций (промышленные здания) с приближенным расчетом и подбором основных элементов, включая фундаменты.
При выборе оптимального варианта сопоставляют следующие показатели (например, для здания с железобетонным каркасом):
а) расход бетона на одно изделие; 
б) расход арматуры на одно изделие; 
в) количество изделий; 
г) общий расход бетона; 
д) общий расход металла; 
е) общие трудовые затраты на изготовление конструкций; 
ж) трудовые затраты на монтаж; 
з) стоимость проектируемого здания; 
и) приведенные затраты.
Сравнение вариантов рекомендуется выполнять в табличной форме. Под таблицей следует делать краткий вывод с указанием того, на каком основании и какой вариант принят к дальнейшей разработке.
В подразделе 1.5 отмечают:
а) реальность проекта или его отдельной части;
б) внедрение результатов проектирования; 
в) новые конструкции, материалы, приспособления, методы работ, примененные в проекте (со ссылкой на литературные источники, которые следует привести в списке литературы или со ссылкой на реферат – приложение к дипломному проекту); 
г) для расчета каких конструкций студент использовал ЭВМ.
Текстовые материалы НИРС, патентные исследования, обзоры   и т. п. рекомендуется оформлять в виде приложений к проекту.
На чертеже общего раздела показывают схематично планы и поперечные разрезы здания (с фундаментами), приводят таблицу с основными показателями вариантов (с учетом фундаментов).
К этому же разделу относятся стенды, макеты, листы с графиками и другие демонстрационные материалы с результатами научно-исследовательской работы студента.

6.2. Архитектурно-строительный раздел 

Подразделы раздела 2:
2.1. Генеральный план.

2.2. Объемно-планировочное и конструктивное решение.

2.3. Наружная и внутренняя отделка.

2.4. Теплотехнический расчет стены.

2.5. Теплотехнический расчет покрытия (перекрытия).

2.6. Расчет естественного освещения (или звукоизоляции).

2.7. Расчет бытовых помещений.

2.8. Теплоэнергетический паспорт объекта.
2.9. Безопасность жизнедеятельности.

В подразделе 2.1 дается краткое описание технологического процесса на территории застройки, указываются условия выполнения противопожарных, санитарно-гигиенических и архитектурно-художественных требований, приводятся показатели генплана: площадь участка, площадь застройки, площадь покрытия и автодорог, площадь озеленения, соответствующие коэффициенты в сопоставлении их с нормами [9, 10]. 

Теплотехнические расчеты (подразделы 2.4–2.5) следует выполнять с учетом повышенных требований к теплозащите ограждающих конструкций зданий [11, 12].
Количество расчетов, подлежащих выполнению в подразделах 2.4–2.8, определяется руководителем и консультантом проекта. Руководитель и консультант могут все или часть расчетов в подразделах 2.4–2.8 заменить другими, а именно: 
а) расчетом сопротивления паропроницанию и влагонакоплению в слое утеплителя;
б) расчетом суммарного воздухопроницания стены; 
в) расчетом тепловой изоляции трубопроводов теплосети; 
г) расчетом трубопроводов внутреннего водостока; 
д) расчетами малых архитектурных форм; 
е) расчетами по вертикальной планировке и картограмме земляных работ; 
ж) акустическим расчетом и другими инженерными расчетами, выполняемыми в архитектурно-строительной части при разработке проектов в проектных организациях.
Теплоэнергетический паспорт (подраздел 2.8) при реальном проектировании (на примере рабочего проекта коттеджа) содержит пункты: энергетический паспорт; энергоэффективность; расчеты теплоэнергетических показателей объекта.       

В пункте «Энергетический паспорт» приведены подпункты:

1) краткое описание проекта здания; 
2) общая информация о проекте; расчетные условия; функциональное назначение, тип и конструктивные решения здания; объемно-планировочные параметры здания; энергетические показатели; сопоставление с нормативными требованиями. 
В связи с отсутствием территориальных строительных норм (ТСН) по энергетической эффективности и теплозащите жилых и общественных зданий для Республики Хакасия и Красноярского края рекомендуется справочное использование норм, разработанных для Кемеровской области [12].   

В пункте «Энергоэффективность» приведены подпункты:

1) общая энергетическая характеристика здания; 

2) сведения о проектных решениях, направленных на повышение эффективности использования энергии: описание технических решений ограждающих конструкций; принятые виды пространства под нижним и верхним этажами; принятые системы отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха, сведения о наличии приборов регулирования, обеспечивающих эффективное использование энергии; специальные приемы повышения энергоэффективности здания; источник теплоснабжения; 

3) заключение.                                       

В пункте «Расчеты теплоэнергетических показателей объекта» в указанном примере реального проекта приведены подпункты:
1) объемно-планировочные показатели здания; 
2) теплотехнические показатели здания; 
3) определение расчетных термических сопротивлений ограждающих конструкций; 
4) энергетические показатели объекта; 
5) теплопоступления в помещения здания; 
6) определение уровня тепловой защиты здания. 

В подразделе 2.9 дипломного проекта могут быть освещены    вопросы: 
а) соответствие применяемых строительных материалов требованиям по уровню предельно допустимых концентраций (ПДК) токсичных и потенциально токсичных элементов, их соединений и веществ, а также соответствие требованиям радиационной безопасности  [11–13]; 
б) расчет эвакуации людей в нормальных и аварийных условиях;
в) мероприятия по инженерному обеспечению объекта в особых условиях; 
г) противопожарные мероприятия.

Чертежи раздела 2:

а) ситуационный план, план аэрокосмической съемки,  генеральный план (М1:500, М 1:1000, М 1:2000); 
б) планы основных  этажей  (М 1:50, М 1:100, М 1:200); 
в) разрезы; 
г) фасады; 
д) узлы и детали.

Согласно заданию могут быть разработаны перспектива, интерьеры, план кровли и детали водостоков, конструкции малых архитектурных форм и т. д.
6.3. Строительные материалы, изделия и конструкции
Подразделы раздела 3:
3.1. Выборка основных строительных материалов, изделий и конструкций.
3.2. Технические характеристики основных строительных материалов, изделий и конструкций.
3.3. Новые строительные материалы, изделия и конструкции.
В подразделе 3.1 приводится выборка основных материалов, изделий и конструкций, подготовленная на основе объемов работ, подсчитанных в разделе 10.

В подразделе 3.2 приводят техническую характеристику 10–15 видов основных строительных материалов, изделий и конструкций с указанием точного наименования, марки, номера стандарта [7] или технических условий. При разработке других разделов проекта рекомендуется делать ссылки на подраздел 3.2 и не допускать дублирования подробных характеристик, приведенных в нем.

6.4. Расчетно-конструктивный раздел
Раздел 4 пояснительной записки должен содержать (на примере промышленного здания): 
а) статический расчет рамы каркаса; 
б) расчеты 1–3 конструктивных элементов (перекрытия, покрытия, каркасы, своды-оболочки, подкрановые балки, связи, стены и др.). Для зданий и местностей с сейсмичностью более 6 баллов выполняются соответствующие расчеты и конструктивные мероприятии по нормам [9, 14].
Для жилых и гражданских зданий с жесткой конструктивной схемой и массивными кирпичными стенами расчет поперечной рамы не выполняют, а количество рассчитываемых конструктивных элементов увеличивают, например, кирпичный простенок, плита перекрытия, лестничный марш. 
В этом разделе могут выполняться также расчеты бетонных и железобетонных элементов фундаментов (в соответствии с решениями раздела 5), лесов, подмостей и укрупненных монтажных элементов (разделы 6, 7 и 8).
В конструктивной части проекта рекомендуется разрабатывать современные, прогрессивные конструкции. К их числу относятся монолитные конструкции гражданских зданий, большепролетные пространственные покрытия, крупноразмерные сборные конструкции, безригельные перекрытия. Наиболее предпочтительными являются конструкции, при изготовлении которых применяются эффективные материалы (клееная и армированная древесина, местные материалы, в том числе материалы на основе отходов промышленности, а также армоцемент, высокопрочные материалы и др.).

Графическую часть выполняют с разработкой маркировочных схем (схем расположения элементов конструкций), общих видов, разрезов, сечений элементов, схем армирования (для железобетонных элементов), спецификаций и узлов конструкций. На узлах должны быть показаны примыкающие элементы, способы соединения, привязки к осям, необходимые размеры и поясняющие надписи. 
Расчеты следует выполнять с использованием компьютерных программ. При этом в пояснительной записке приводят название программы.

6.5. Основания и фундаменты
Подразделы раздела 5:
5.1. Материалы инженерно-строительных изысканий: литологические колонки; инженерно-геологический разрез; таблица физико-механических свойств грунтов.
5.2. Оценка инженерно-геологических условий.
5.3. Обоснование возможных вариантов (2–3), их анализ [17], выбор двух наиболее конкурентоспособных решений (после согласования с консультантом раздела).
5.4. Расчет фундаментов (определение размеров подошвы, расчет осадок, определение несущей способности свай и т. д.).
5.5. Технико-экономическое сравнение вариантов.
5.6. Разработка указаний к производству работ, связанных со спецификой инженерно-геологических условий или конструктивных особенностей фундаментов.
Схемы, относящиеся к производству работ по возведению фундаментов, следует разрабатывать на листах раздела 6.
На чертеже показывают план выработок и геологический разрез с наложенной схемой заложения фундаментов по выбранному варианту, план фундаментов, чертежи фундаментов для 2–3 сечений, расчетные схемы нагрузок, осадок и устойчивости основания, спецификацию материалов, указания к производству работ, если они не разработаны в разделе 6.
6.6. Технология строительства
Подразделы раздела 6: 

6.1. Работы подготовительного периода.

6.2. Земляные работы и устройство фундаментов.

6.3. Технологическая карта (например, на монтаж каркаса здания или на каменную кладку). 

6.4. Кровельные работы.

6.5. Работы по устройству полов.

6.6. Работы по монтажу оборудования.

6.7. Отделочные работы.

6.8. Охрана окружающей природной среды в период строительства.
Технологическая карта в подразделе 6.3 должна разрабатываться преимущественно на основные комплексные процессы или на виды работ, связанные с внедрением ресурсо- и энергосберегающих технологий, с использованием новых материалов, конструкций и методов выполнения работ. Виды работ, для которых нужно составлять технологическую карту, определяются консультантом раздела 6.
Принятые методы производства работ должны обеспечивать экономичность и  высокое качество строительства, учитывать требования по охране труда и технике безопасности, промсанитарии и противопожарной профилактике. В необходимых случаях следует приводить ссылку на решения раздела 8 «Охрана труда». 
Основные строительные процессы, для которых не разрабатывается технологическая карта, должны быть кратко отражены в пояснительной записке.

Базовой основой для разработки раздела 6 должны служить нормативные документы [8]. В тексте обязательны ссылки на нормативные документы и другие источники информации.
Описания строительных процессов должны быть обоснованными, конкретными, имеющими прямую связь с дипломным  проектом. При этом не следует приводить классификацию штукатурных работ, давать описание других видов отделки, не предусмотренных проектом.               
Подраздел 6.8. выполняется в случае, если заданием на проектирование не предусматривается разработка раздела 9. В этом случае в подразделе 6.8 «Охрана окружающей природной среды» следует осветить основные мероприятия по охране окружающей природной среды при производстве строительных работ [15–19], в том числе на территориях, примыкающих к строительной площадке: 
а) охрана почв (полезное использование растительного слоя, защита грунта от загрязнения химическими компонентами строительных материалов); 
б) охрана грунтовых и поверхностных вод от загрязнения (удаление хозяйственных и бытовых сточных вод в процессе строительства, соблюдение требований по качеству работы временных и постоянных сетей и сооружений водоснабжения и водоотведения); 
в) охрана живой природы, в том числе леса, зеленых насаждений, животных, рыб, птиц и т. д.; 
г) охрана водоемов от загрязнения; 
д) охрана атмосферного воздуха (организационные и технологические мероприятия по исключению костров для оттаивания грунта, предотвращению возгорания битума, лесных и полимерных материалов, прогрессивные методы погрузки, выгрузки, хранения и использования пылевидных и легкоиспаряющихся материалов).

6.7. Организация строительства
Подразделы раздела 7:
7.1. Условия выполнения работ.
7.2. Расчеты параметров работы строительных бригад.

7.3. Расчет графиков производства работ.

7.4. Расчет элементов стройгенплана.
В подразделе 7.1. следует привести данные: наличие на строительной площадке действующих цехов и инженерных сетей; необходимость сноса зданий и сооружений, организации водоотвода (нагорные канавы и т. д.); наличие транспортных коммуникаций в районе строительной площадки.

В подразделе 7.2. производят выбор машин и механизмов для выполнения отдельных видов СМР (по заданию консультанта), определяют состав строительных бригад для тех же видов работ и ритмы их работы в строительном потоке.

В подразделе 7.3. в зависимости от специфики объекта рассчитывают элементы сетевого графика производства работ (преимущественно для промышленных и общественных зданий), циклограмму (жилые и общественные здания), календарный план (сельскохозяйственные объекты), а также график движения рабочих.

6.8. Охрана труда
Подразделы раздела 8:

8.1. Техника безопасности. 

8.2. Промсанитария.
8.3. Пожарная профилактика.
В подразделе 8.1. дают описание общеплощадочных и технологических мероприятий по обеспечению безопасности основных строительных работ, принятых в проекте.
К общеплощадочным мероприятиям относятся: 
а) организация бытового и санитарно-гигиенического обслуживания работающих на строительной площадке; 
б) безопасное транспор​тирование и складирование материалов; 
в) ограждение опасных зон; 
г) организация освещения строительной площадки, рабочих мест, проходов и проездов; 
д) благоустройство строительной площадки; 
е) установка знаков, указателей и плакатов безопасности.
Технологические мероприятия  разрабатывают в соответствии с принятыми в проекте методами производства СМР. При этом должны быть выполнены:  
а) проверка технологич​ности и безопасности монтажа строительных конструкций с соответствующими расчетами; 
б) подбор существующих или разработка новых устройств и приспособлений для безопасного выполнения работ; 
в) меры по обеспечению электробезопасности; 
г) меры по обеспечению безопасности при применении токсичных материалов; 
д) меры по обеспечению безопасности при работе на высоте; 
е) меры по обеспечению безопасности при работе в зимних и в других сложных метеорологических условиях.

6.9. Охрана окружающей среды
Подразделы раздела 9:

9.1. Краткая характеристика физико-географических и климатических условий.

9.2. Общие сведения о проектируемом объекте.

9.3. Земельные ресурсы, благоустройство территории.

9.4. Атмосферный воздух.

9.5. Водопотребление и водоотведение.

9.6. Поверхностные воды.

9.7. Отходы.

НТД и справочная литература (в дипломном проекте вводятся в общий список литературы).

В подразделе 9.1 приводятся: описание места расположения участка строительства объекта, среднегодовая температура, среднемесячные температуры самого холодного и самого теплого месяцев,  средне-годовое значение влажности воздуха, годовое количество осадков.

В подразделе 9.2 для реконструируемого здания приводятся: мероприятия по реконструкции здания; конструктивные решения; состояние и реконструкция элементов инженерного обеспечения; противопожарные мероприятия.

В подразделе 9.4 приводятся: характеристика источников выбросов загрязняющих веществ в атмосферу; расчет количества пыли, поступающей за период строительства при планировке площадки бульдозерами, а также при разгрузке автотранспорта; расчет выбросов загрязняющих веществ при выполнении сварочных работ; мероприятия по уменьшению выбросов загрязняющих веществ в атмосферу; мероприятия по защите от шума, вибрации, радиационного излучения и электромагнитных полей; предложения по установлению санитарно-защитной зоны. 
Разработку раздела 9 выполняют на основе данных проекта, а также нормативных документов [15, 16] и справочной литературы.

6.10. Сметы и технико-экономические показатели 
Подразделы раздела 10:

10.1. Сводный сметный расчет.

10.2. Объектная смета.
10.3. Локальная смета.
10.4. Технико-экономические показатели проекта.
При выполнении подразделов 10.1, 10.2 и 10.3 следует
руководствоваться указаниями и сметными нормативными докумен​тами согласно Указателю [8].
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Приложение 1

Основная надпись на чертежах

Заполнять чернилами, пастой, тушью. Наименование темы в соответствии с приказом
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Приложение 2

Основная надпись на листах пояснительной записки

Основная надпись на 3-ем листе пояснительной записки

(после титульного листа и задания)
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